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Normovy a legislativhi ramec

Z.akon ¢. 18/1997 Sb. (Atomovy zakon)

Vyhlaska SUJB 307/2002 Sb. o pozadavcich na
zajisténi radiacni ochrany

CSN 73 0601 (2006) Ochrana staveb proti
radonu z podlozi

CSN 73 0602 (2006) Ochrana staveb proti
radonu a zareni gama ze stavebnich materialu



Smerné a mezni hodnoty

* Smérné hodnoty pro nové stavby

» koncentrace radonu < 200 Bg/m’
» prikon fot. davkového ekvivalentu < 0,5 uSv/h

 Smérné hodnoty pro stavajici stavby
» koncentrace radonu < 400 Bg/m?
» prikon fot. davkového ekvivalentu < 1 uSv/h

 Mezni hodnoty pro stavajici stavby
» koncentrace radonu < 4 000 Bg/m?
» prikon fot. davkového ekvivalentu < 10 uSv/h



Zdroje radonu

®* Podlozi
¢ Stavebni materialy
® Voda




Principy protiradonovych opatreni

e Odstranéni zdroje (stavebni materialy a voda)
* Preruseni transportu

> Upravou podlozi (odvétrani podloZi, podtlak
v podlozi)

> Upravou stavebni konstrukce (vytvoreni
plynotésné konstrukce)

> Upravou vnitiniho vzduchu (ventilace
vzduchu)



Radonovy index podlozi

Radonovy | Treti kvartil koncentrace radonuvpodlozif Radonovy

- Cs (kBg/nr) potencial
pozemku RP

30<G<100|{20<Cs<70[10<CGs<30] 10<RP<35

Propustnost nizka stiedni vysoka
podlozi




Radonovy index stavby

Radonovy index pozemku
se urcuje v hloubce 0,8 m

H | E 1 pod terénem
\ Radonovy index stavby se uruje

na urovni zakladove spary

PN N




Radonovy index stavby

 Radonovy index stavby = radonovy
potencial na urovni zakladove spary

 Radonovy index stavby nabyva hodnot
nizky, stredni a vysoky



Radonovy index stavby

Radonovy index stavby urCuje projektant na zakladé¢:

* Polohy zakladové spary

« Koncentrace radonu a propustnosti podlozi v hloubce zalozeni
e Hutnéni, stabilizace podlozi

e Ziizovani propustnych Stérkovych vrstev

e Pritomnosti HPV

Vyuziva se:

e Prima méfeni in situ

* Vysledky inZenyrsko geologického pruzkumu
e Metody odborného posouzeni



Volba opatreni

Terminologie

Kontaktni konstrukce — konstrukce ve styku se zeminou

Konstrukce 1. kategorie tésnosti — kontaktni
konstrukce s protiradonovou izolaci a s plynotésn¢
provedenymi prostupy

Konstrukce 2. kategorie tésnosti — kontaktni
konstrukce s hydroizolaci s vodotésné provedenymi
spoj1 a prostupy nebo z vodostavebného betonu

Konstrukce 3. kategorie tésnosti — kontaktni
konstrukce bez izolace s utésnénymi prostupy



Nizky radonovy index stavby

® Kontaktni  konstrukce  opatfeny  celistvou
hydroizolaci s vodotésn¢ provedenymi spoji a

prostupy.

® Dispozicni feSeni nema zvySovat podtlak v
kontaktnich podlazich.



Objekty s pobytovymi mistnostmi v
kontaktnich podlazich

Kontaktni konstrukce se provede v 1. /\
kategorii tésnosti, tj. s protiradonovou | |
1zolaci. —

Kombinovan¢ opatieni se voli pokud:

® pod stavbou je drendzni vrstva o vysoké propustnosti,
® v kontaktni konstrukci je podlahové vytapéni,
® tieti kvartil koncentrace radonu v podlozi presahuje:
v 60 kBg/m?> pro vysoce propustné zeminy,
v’ 140 kBg/m3 pro stiedné propustné zeminy a
v’ 200 kBg/m3 pro zeminy s nizkou propustnosti.



Objekty s pobytovymi mistnostmi v
kontaktnich podlazich

Nejsou-li splnény podminky pro samotnou konstrukci
1. kategorie té€snosti, voli se kombinace protiradonove
1zolace s:

a) vétracim systemem podlozi;

b) s ventilacni vrstvou.



Objekty bez pobytovych mistnosti v
kontaktnich podlazich

Kontaktni konstrukce se provede v 2.
kategorii tésnosti, tj. s hydroizolaci /\
pokud soucasné plati ze:
a) v kontaktnim podlazi je dostatecna o
vymeéna vzduchu,

b) strop nad kontaktnim podlazim je
min. v 3. kategorie té€snosti,

c) dvefe do kontaktnich podlazi jsou
tésne a s automatickym zaviranim.



Objekty s nucenou ventilaci kontaktnich
podlazi

Kontaktni konstrukce se provede v 2. Kkategorii
tésnosti, pokud jsou ventilaCnim zafizenim vétrany
nejmene vSechny pobytove mistnosti v kontaktnich
podlazich.
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Pozadavky na protiradonovou izolaci

Plni soucCasn¢ hydroizolaCni funkci

Ma stanoven soucinitel difuze radonu
vlastniho materialu

Maji stanoven zpusob provedeni spoje
s uvedenym soucinitelem difuze radonu

Trvanlivost odpovida predpokladane
Z1votnosti stavby

Odolavaji veSkerému v tvahu
prichazejicimu koroznimu namahani



Dimenzovani protiradonove izolace

Minimalni tloustka 1zolace se vypocita podle
CSN 73 0601 v zavislosti na:
» souciniteli difuze radonu v 1zolaci,

» parametrech podlozi (koncentraci radonu v
pudnim vzduchu a propustnosti podlozi)

* parametrech domu (nasobnost vymeény
vzduchu, velikost kontaktni plochy, objemu
Interieru)



| 4

ich materialech

y

izolacn

donu v

! 4

uze ra

telé dif

cini

Sou

01-3¢

¢ 60-3€°L

0lL-4G|c ™

L1-31'g Fe—1

LLtA9°E

~—

A=

b1

cl

L-3€°C

L1-37

L 1-36°

L1-3G°) o=

'

L1-3€°L e

30°L

-38°G

ZL-3G6'¢ Fe—t

ZL-3c'z m
¥1136'€ —e
20 (©)) o ~— N ™ < o
© © < w < < o %
L L L L L L TN wl
S & o © o © o 9o
1 1 1 ~ ~ ~ — —

(s/, w) @ nuopeJ aznjip |9)1uINOS

(2) Aupos jiuojuag

(2) wad3

(2) Hpa1s anojuswaalswA|od
(v) Od

(1) d-OAd duenoyhoal

(1) nuswnyq ‘yipow z Ayigls
(g) nuawnyiq "pixo z Ased
(01) 3dan

(1) nuawnyiq ‘Jipow z Ased
(1)ao3

(91) d-ONd

(2) dd

(L1)3daH

(2) 3d Auenouojyo

(2) figreu nd

(92) noxzoA |v s Ased )jejse




Vypocet tloust’ky protiradonovée izolace

1. Vypocte se diftizni délka radonu v 1zolaci |
| = (D/A) "> [m]

D.....soucinitel diftize radonu v izolaci [m?%/h]
A......rozpadova konstanta radonu [0,00756 h-!]



Vypocet tloust’ky protiradonové izolace

2. Vypocte se maximalné pripustna rychlost plosné
exhalace radonu do objektu E_

E

_ Cair VN [Bg/(m?h)]

mez Ap-I-Ag

V,....objem interiéru zvolené mistnosti [m?]

n...
A

A...
Cdif

...Intenzita vymény vzduchu v mistnosti [h!]

pudorysna plocha mistnosti v kontaktu s podlozim [m?]
plocha suterénnich stén v kontaktu s podlozim [m?]

podil difuze na smérné hodnoté koncentrace radonu, tj. 20
Bg/m? pro novostavby nebo 40 Bg/m? pro stavajici stavby



Vypocet tloust’ky protiradonové izolace

3. Z konkrétnich podminek na staveniSti se urCi skuteCna
rychlost plosné exhalace radonu do dan¢ho objektu E:

— 2
E=cl1C, — [Bg/(m?h)]
sinh(d /)
C.......koncentrace radonu v podlozi rozhodna pro zatfidéni do
kategorii radonového indexu [Bg/m?]
d........tloustka izolace [m]
e bezpecnostni bezrozmérny soucCinitel
Plynopropustnost Samotna Protiradonova izolace v kombinaci s vétracim systémem
zeminy protiradonova podloZi nebo s ventila¢ni vrstvou pri zptiisobu vétrani
izolace aktivnim pasivnim
nizka 2,1 1,0 1,5
stiredni 3,0 1,0 2,0

vysoké 7,0 1,0 4,0



Vypocet tloust’ky protiradonové izolace

4. Tloust’ka protiradonové 1zolace d se stanovi z
podminky E <E__

5. V homogennich 1zolacich se tloustka stanovi
ze vztahu:

a,.l.A.C,
E

mez

[m]

d > |.arcsinh



Tloust’ka protiradonové izolace v zavislosti na souciniteli difuze
radonu v izolaci a na kategorii radonového indexu. Plati pro objekty
s E__, = 15,6 Bg/(m2h) — novy nepodsklepeny nebo stavajici

podsklepeny s intenzitou vymény vzduchu 0,3 h-

100 T
10 | Vysoky index %
g |
= Dvojnasobek
@ 1 ;
© rozhrani
S ‘
N \ /
s 01 ~ 1
= -~ Nizky index
3 0,01 /
= 0,01 ¢
- Stfedni index
0,001
1,00E-13 1,00E-12 1,00E-11 1,00E-10 1,00E-09
Soucinitel difuze radonu D (m?/s)




Meéneée vhodné materialy

Pasy z oxidovaného asfaltu s nasakavymi nosnymi
vloZzkami

Polymercementové stérky

Bentonit sodny oplastény geotextiliem1 nebo
papirovymi lepenkami

EPDM {0lie

Recyklované materialy

N¢ktere polyolefiny

Zakazaneé materialy

Materialy s kovovou vlozkou

Nopovane (profilované) folie



Provadéni protiradonové izolace

Musi byt provedena spojité v cele ploSe
kontaktni konstrukce

Prostupy musi byt plynotésné

Pred zakrytim se musi provest kontrola
celistvosti a neporusenosti

Polozena a zkontrolovana 1zolace musi byt
opatiena ochranou proti poSkozeni

Izolace plnoplosSné prilepene (piitavene) ke

\YaA A4

pokladané voln¢
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Skladby kontaktnich konstrukci s
ventilacni vrstvou

- podlahové vrstvy

- protiradonova izolace

- penetracni natér nebo podkladni textilie
podle druhu protiradonové izolace

- betonova mazanina na nopované folii

- nopovana folie vytvartejici ventilacni
vrstvu

- podkladni beton

- ptivodni terén

1L

N

- podlahové vrstvy

- betonova mazanina na nopovane folii

- nopovana folie vytvarejici ventilacni
vrstvu

- protiradonova izolace

- penetracni natér nebo podkladni textilie
podle druhu protiradonove izolace

- podkladni beton

- ptivodni terén
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NOPOVANA FOLIE NEMUZE BYT POUZITA JAKO
PROTIRADONOVA IZOLACE




ZCELA NEPRIPUSTNE
POUZITA NOPOVANA
FOLIE




Slabé misto nopovanych folii = spoje

e Oboustranné lepici paskou mezi foliemi

Pro tento typ
folii nevhodné

Nedostate¢na
Sifka pasku

Sitka pasky musi byt alespori 70 mm.



Odvetrani vzduchové mezery
® Pasivni zpusob byva malo ucinny
® Doporucuje se aktivni podtlakové odvétrani

® Pasivni odvétrani musi byt realizovano pomoci
svislého potrubi usticiho nad stfechou domu

® Pi1 nucenem vétrani se prisavaci otvory voli jen
vyjimecn¢ a to co nejdale od mista odsavani

® Odsavaci misto volime co nejbliZze stredu
pudorysu

® Odsavani z rohu je nejmené ucCinne
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VETRACI SYSTEMY
PODLOZI




Funkcni principy

® Vytvareji podtlak v podlozi pod domem

® Snizuji koncentraci radonu v podlozi pod domem

Intenzita téchto ucinku zavisi na:

® Propustnosti jednotlivych vrstev pod domem
® Usporadani a hloubce zakladu

® Piitomnosti suterénnich stén

® Té&snost1 podlah na terénu

® Tésnosti povrchove upravy terénu kolem domu



Zasady navrhu

¢ Zakladnim odsavacim prostfedkem je odsavaci

potrubi kladené do vrstvy stérku min. tl. 150 mm
frakce 16/32 mm

® Odsavaci potrubi musi byt zavedeno do kazde
sekce ohrani¢ené zakladovymi pasy

® Prumér odsavaciho potrubi:
80 — 100 mm pi1 prirozeném odvétrani
50 — 60 mm pi1 nuceném odvétrani
® Primarné se voli prirozené odvétrani, ovsSem s
moZznosti snadne premeény na aktivni odvétrani
® Odvétrani podlozi vzdy v kombinaci s
protiradonovou 1zolaci



Pudni vzduch z odsavaciho potrubi
odveden svislym odvétranim

Ventilactii turbitia nebo ventilator

[21’/_,/’/7 ozazeny nad stfechou domn

R

mwislé odwetrand aZ nad

stfechu domua

Ditetiaznd wrstva
ze-atérkn

Ddszdvaci potnabi

Honzontalnd shémé potoabi

Zakladowe pasy




Pudni vzduch odveden do protilehlych stran
domu — opatreni nefunkcni a nepripustne

Odsdvaci potrabi
woZené ve vistve
stetloa

1T sti potrubi pfekryto
tia Fazadé mfiZkou

Nespolehliva u¢innost
Komplikovana aktivace systému




Pudni vzduch odveden ventilatorem
umisténym na pozemku vedle domu

Teézneé shémeé PV C
potrubi vedeno pod
terénetn

WV entilator nsazen
tiad terénem vedle
domu

Ddsdvaci potiubi
z petforované PV C hadice

Ditenaznd
vistwa ze tétka




PRETLAKOVE VETRANI
INTE RIERU




DOCTOR HOUSE
Prikon: 7—- 12 W
Vykon: 36 — 108 m’/h
Hlucnost: 33 — 37 dB(A)

DOCTOR FLAT
Piikon: 7— 10 W
Vykon: 36 — 72 m3/h

Hlucnost: 35 — 38 dB(A)




Doctor flat
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Centralni vetraci system s rekuperaci tepla

vzduchotechnicka jednotka s filtrem,

| vymeénikem tepla a ventilatorem

-

neobytna
{ * * mistnost
vétrana
obytné obytné podt]akové
mistnost mistnost
vétrana vétrana
pietlakové pietlakové

Nucené musi byt vetrany vsSechny pobytove mistnosti v
kontaktnich podlazich
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